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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stiftung Naturschutz Thiringen (SNT) beabsichtigt die Umgestaltung und naturschutz-
fachliche Entwicklung des linken Vorlandes der Werra zwischen km 88,0 und 89,0. Mit den
entsprechenden Planungsaufgaben ist das Buro flr Grin- und Landschaftsplanung Ines
Andraczek beauftragt. Das Vorhaben stellt eine Ersatzmallnahme fiir die Hochwasser-
schutzmalnahmen in Eisenach, MalRhahmekomplex lll, dar.

Im Zuge des Planungsprozesses wurde das Ingenieurbiro geotechnik  umweltschutz
hauck von der SNT mit den Leistungen Baugrunderkundung/Griindungsberatung beauf-
tragt.

2 Bauvorhaben

2.1 Projektgebiet

Das Projektgebiet liegt an der Werra zwischen km 88,0 und 89,0 im linken Vorland der
Werra. Die Flache befindet sich zwischen den Gemeinden Frankenroda und Falken, ge-
genuber der Probstei Zella in einer Werraschleife.

Das Untersuchungsgebiet umfasst das linke Vorland auf ca. 450 m Lange.

2.2 Geplante MaBnahmen

Es ist vorgesehen, den Gewasserabschnitt 6kologisch aufzuwerten.
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Abbildung 1: Projektidee /4/

Schaffung einer Anbindung an die
Werra

Schaffung strukturreicher Standge-
wasser mit unterschiedlichen Tiefen
und Wasserstanden

Schaffung von Nass- und Feucht-
grunland

Im Zuge dieser MalRnahme werden also im Wesentlichen Erdarbeiten zur Vorlandprofilie-

rung erfolgen. Die Errichtung von Ingenieurbauwerken ist nicht geplant.

3 Untersuchungen

3.1  Kampfmittelgefahrdung

Entsprechend der Aufgabenstellung konnte eine Kampfmittelgefahrdung fir den Unter-

suchungsabschnitt nicht ausgeschlossen werden. Die Aufschlussansatzpunkte wurden da-
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her vor den Bohrarbeiten durch einen Feuerwerker freigemessen.

3.2 Schachtscheine/Grabegenehmigungen
Die Einholung von Grabegenehmigungen/Schachtscheinen war aufgrund der bekannten

Leitungsverlaufe entbehrlich.

Bei dem Bewirtschafter wurde telefonisch eine Betretungsgenehmigung eingeholt.

3.3 Felderkundung

Inhalt und Umfang der Erkundungsleistungen wurden im Rahmen der Leistungsanfrage de-
finiert. Durch den Planer der Malnahmen wurde eine Koordinatenliste der zu teufenden

Aufschlisse Ubergeben.

Tabelle 1: Zusammenstellung der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse

Aufschliisse Baugrundhauptuntersuchung
Kleinrammbohrungen |5 Stiick

nach DIN EN ISO max. 5m, Y =20m

22475-1

Ausfliihrungszeitraum | 26.04.2019

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden alle direkten Aufschllisse mit Bohrgut gelande-

gleich verfilllt.

3.4 Probenahme und Laboruntersuchungen
3.41 Bodenmechanische Untersuchungen

Unter Bericksichtigung der geplanten MalRnahmen wurden folgende bodenmechanische
Klassifikationsuntersuchungen ausgefihrt:

Tabelle 2: Zusammenstellung der ausgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche

Versuche Baugrundhauptuntersuchung
kombinierte Sieb- und Schlammanalyse 5

(DIN 18123)

Ermittlung der Zustandsgrenzen 3

(DIN 18122)
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3.4.2 Abfalltechnische Untersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden gestdrte Proben entnommen.

Aus diesen Proben wurde eine Bodenmischproben (MP 1/19) gebildet. Diese Mischprobe
wurde auf die Parameter nach TR LAGA M 20 (1997) untersucht.

Die chemische Analytik wurde durch das Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co.
KG ausgefuhrt.

3.5 Vermessung

Die Aufschlussansatzpunkte wurden abgesteckt und geodatisch eingemessen. Die Lage
der Aufschlussansatzpunkte ist in Anlage 1.1 dargestellt.

4 Geologische/hydrogeologische Standortsituation

4.1 Regionale geologische Situation

Regionalgeologisch befindet sich der Standort westlich des Thiiringer Beckens im Bereich
der Naturlandschaft Creuzburger Werradurchbruch. Die Landschaft ist durch triassische
Sedimentgesteine, hier die vollstandige Formation des Muschelkalks, und deren teilweise
als Schichtstufenlandschaften ausgepragte Morphologie sowie den Flusslauf der Werra
charakterisiert.
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Abbildung 2: Geologische Ubersicht

Im Untersuchungsraum stehen die quartdren Sedimente (Auelehm, Flusskies) Uber den
Gesteinen des Unteren Wellenkalkes (muWU).

4.2 Regionale hydrogeologische Situation

Den obersten Grundwasserleiter flir den Standort bilden die Werrakiese. Der Grundwasser-
abfluss erfolgt zur Werra als Hauptvorfluter.

Der Untere Muschelkalk fungiert als Kluftgrundwasserleiter, ist aber fir das BV nicht rele-

vant.
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4.3 Altlasten

Im Zuge der Untersuchungen wurden keine schadlichen Bodenveranderungen bzw. Altlas-
ten im Sinne des Thiringer Abfallwirtschafts- und Altlastengesetzes festgestellt.

4.4 Altbergbau

Im Umfeld des Untersuchungsraumes sind keine bergbaulichen Tatigkeiten bekannt.

4.5 Subrosion
Am Standort besteht keine Subrosionsgefahrdung.
4.6 Erdbeben

Entsprechend einer Regelabfrage beim Geoforschungszentrum Potsdam befindet sich der
Standort in keiner Erdbebenzone und Untergrundklasse nach DIN 4149.

5 Baugrund

Die Baugrundschichtung wird von der natlrlichen Schichtung der quartaren Sedimente im
Tal der Werra Gber den Gesteinen des Unteren Muschelkalks gepragt.

5.1 Baugrundschichtung

Natirlicher Oberboden (BGS 1) steht im MalRinahmegebiet in einer Machtigkeit von 30—
40 cm an.

Unter dem Oberboden steht holozédner Auelehm (BGS 2) an. Dieser weist unter Beruck-
sichtigung der Ablagerungsbedingungen im Werrabogen sehr unterschiedliche Machtigkei-
ten (von 1,2 bis 3,6 m) auf.

Im Liegenden des Auelehms steht Uberwiegend schwach schluffiger bis schluffiger, sandi-
ger Flusskies (BGS 3) an.

In Anlage 1.3 ist ein geotechnischer Schnitt, in welchem die Schichtenverldufe eingetragen
sind, enthalten. Es wird darauf hingewiesen, dass die Schichtenverlaufe auf Grundlage der
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punktférmigen Aufschliisse geologisch interpretiert wurden (geologisches Standortmodell).
Abweichungen vom dargestellten Schichtenverlauf sind nicht auszuschlief3en.

5.2 Grundwasserverhaltnisse

Das Grundwasser wurde in den Aufschliissen in Hohe des Vorflutwasserstandes der Werra
ermittelt.

5.3 Schichtbeschreibung

Oberboden — BGS 1

Naturlicher Oberboden steht im linken Vorland als stark sandiger, mittelbrauner Schluff an.
Der Oberboden ist mit einer Grasnarbe versehen. In den verbuschten Bereichen ist eine
Laubauflage vorhanden.
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Auelehm - BGS 2

Holozaner Auelehm wurde im Bereich des Vorlandes in weit gestreuter Auspragung festge-
stellt. Je nach Ablagerungsbedingungen dominieren die bindigen Bestandteile oder die rol-
ligen Anteile (Auesand). Fur die Eigenschaften werden jedoch die Plastizitatseigenschaften

maligebend.
Tan Schluffanm Sandkom Hieskorm
== &
A
.-',)" r 4
= Je 1/ )
,"‘ 7000+ T =
w1t 1 / /= [ - —
NP A some e
__________________________ l~ z{"/‘// P g 20,00/ Z 2 Schiuffe mit
1/ - B200 [ Bemengungen ﬁﬁn"aféﬁl"m s %
,,/1'7" T T T 1T T T
L = ——— KRB1/19:0,2:36m I
= H= ——— KRB2/19:0,3-27m .
______ WS . o 5 8 1 PR ORS¢ KRB 3/19:0,3-1,4 m
KRB 3/19 : 1,4-3,4 m 1F®
s = = KRB 5/19:0,3-3,1 m &
Formdurehrm ssse mm

Abbildung 3: Kornverteilung und Zustandsgrenzen BGS 2 Auelehm

Im Wesentlichen handelt es sich um Sand-Ton-Gemische oder leichtplastische Tone. Die
Konsistenz war zum Erkundungszeitpunkt weich bis gerade steif.

Stratigrafische Einheit

holozéner Auelehm (ghL)

Lithologische Beschreibung

Auelehm

Bodenbeschreibung nach DIN EN ISO 14688-1

gering plastischer Ton/Schluff
Sand-Ton-Gemisch

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-2

sa'Si, saSi, siSa, si*Sa

Bodengruppe nach DIN 18196 bzw. Felsgruppe | ST, TL, TM

nach Merkblatt der FGSV

Farbe braun

Kalkgehalt schwach kalkhaltig
Lagerungsdichte -
Konsistenz weich-steif

Bodenklasse (DIN 18300:2012-09) 4
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Wasserdurchlassigkeit

gering durchlassig

Wasserempfindlichkeit

wasserempfindlich

Scherfestigkeit (DIN 18196) gering
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18196) schlecht
Bautechnische Folgerungen

Tragfahigkeit (Eignung als Grindungsebene) gering

Eignung zur Gelandemodellierung bedingt geeignet

Eignung zur Bauwerkshinterfullung

nicht geeignet

Sonstiges

Flusskies — BGS 3

Im Liegenden des Auelehms wurde holozéner Flusskies erbohrt. Der Kies stellt sich als

schwach schluffiger, teilweise schluffiger bis vereinzelt stark schluffiger, sandiger Kies dar.

An der Basis der Schicht nimmt erfahrungsgeman der Anteil an Grobkies und Steinen zu.

Dies wurde jedoch methodisch bedingt mit der Aufschlusstechnik (Aufschlusstiefe und KRB
DN 80 mm) nicht erfasst. Die Kiese setzen sich Uberwiegend aus gerundetem und teilge-
rundetem Material zusammen. Der Kies liegt in einer bunten, gréfitenteils jedoch grau-
braunen Farbung vor. Unter Berlcksichtigung der Beobachtungen beim Sondiervorgang ist

von weitegehend mitteldichter Lagerung auszugehen.
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holozaner Auekies (ghS)

Lithologische Beschreibung

Flusskies

Bodenbeschreibung nach DIN EN ISO 14688-1

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-2

sisaGr

Bodengruppe nach DIN 18196 bzw. Felsgruppe
nach Merkblatt der FGSV

GU, GU*

Farbe graubraun, braun, bunt
Kalkgehalt schwach kalkhaltig, kalkhaltig
Lagerungsdichte mitteldicht

Konsistenz -
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F2

Wasserdurchlassigkeit durchlassig

Wasserempfindlichkeit

nicht veranderlich

Scherfestigkeit (DIN 18196) hoch
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18196) gut
Zusammendruckbarkeit (DIN 18196) gering
Bautechnische Folgerungen

Tragfahigkeit (Eignung als Griindungsebene) hoch
Eignung zur Gelandemodellierung gut geeignet
Eignung zur Bauwerkshinterfillung gut geeignet

Sonstiges
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte
Nr. | Schicht Wichte Wichte unter | Reibungswin-| Kohdsion | Steifemodul | Durchlassig-
Auftrieb kel keitsbeiwert,
horizontal
Y« [kN/m?] Y«' [KN/m?] o' [°] c' [kN/m?] Esx [MN/m?] ki [m/s]
1 | Oberboden 17..19 7.9
2 |Auelehm 18...19 8...19 22,5...25,0 15...20 3..5 1*107...1 *10°
(19) (9) (25) (3)
3 | Flusskies 20...21 10...11 30,0...35,0 0 20...40 1*103...1 * 106
(20) (10) (32,5) (30)
6 Hinweise zur Bauausfiihrung
6.1 Bauzeitliche B6schungsneigungen

Beim Anlegen tieferer Baugruben/Graben ist DIN 4124 einzuhalten. Wir empfehlen einen
belastungsfreien Streifen von < 0,6 m bei Baugrubentiefen > 1,2 m einzuhalten. Als B6-
schungswinkel von frei gebdschten, bauzeitlichen Baugruben ist tber alle Baugrundschich-
ten B < 45° einzuhalten.

6.2 Wasserhaltung

Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, die Erdarbeiten unter der Grundwasseroberfla-
che als Nassbaggerarbeiten auszuflhren.

6.3 Baustralen

Etwaige Baustralien im Vorland sind nur fir den relativ kurzen Bauzeitraum erforderlich.
Uberwiegend sollten vorhandene Wiesenwege genutzt werden. Diese sind entsprechend

aufzuarbeiten.

Es ist davon auszugehen, dass flr die Errichtung von Baustraflten im Bereich von Wiesen-
flachen verbessernde Malinahmen erforderlich werden. Es wird folgender Aufbau vorge-
schlagen:

* Abtrag Oberboden, i. M. 30 cm, Oberboden seitlich auf Mieten lagern,
* Verdichten des Untergrundes,

* Einbau Geotextil 2 GRK 3, 2 250 g/m?,

geotechnik
umweltschutz

hauck
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* Einbau eines Mineralgemischs (z. B. 0/45 mm, 0/54 mm), d = 30 cm.

6.4 Homogenbereiche

Mit Einflhrung der neuen ATV VOB/C DIN 183XX:2016 sind Homogenbereiche fur den an-
stehenden Boden zu definieren. Das BV ist formal in die Geotechnische Kategorie 1 nach
DIN 4020 einzustufen; somit reichen nach gutachterlicher Einschatzung die Mindestanga-
ben der DIN 18300 zur Beschreibung der Homogenbereiche aus.

Die Definition von Homogenbereichen wird fur die Bauverfahren nach
* DIN 18300:2016-09 Erdarbeiten
* DIN 18311:2016-09 Nassbaggerarbeiten

vorgenommen.

Die Homogenbereiche werden fur den Geltungsbereich der DIN 18300 und DIN 18311
(Suffix E) gemeinsam beschrieben.

Tabelle 4: Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 und nach DIN 18311:2016-09

BGS 1
Oberboden

BGS 2 BGS 3

Terrassenkies
GU, GW, GU*
0-10 %

Parameter

Auelehm
TL, TM
<5%

Bezeichnung

Bodengruppen ou
0-5%

Anteil Steine
Blocke

Lagerungsdichte D =0,5-0,80

Konsistenz

Bodenklassen 1 4 3
DIN 18300:2012-09

Abgrenzung der Ho- Oberboden E-A E-B

mogenbereiche

Bodengruppen

Anteil Steine, Blo-
cke

ST, TL, T™M
<5%

GU, GU*, GW
0-10 %

- D =0,35-0,80
l.=0,5...1,0 -

Lagerungsdichte

Konsistenz

Wichte

Glihverlust

Sonstiges

18-19 kN/m*

20-21 kN/m?

0-20 %

0-5%
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Oberboden ist nach DIN 18320 zu behandeln.

7 Abfalltechnische Untersuchungen, Vordeklaration

Entsprechend der Aufgabenstellung waren fur die Aushuberdstoffe chemische Untersu-
chungen zur abfalltechnischen Voreinstufung nach LAGA (TR LAGA M 20) /16/ auszufiih-
ren.

Dazu wurde aus den Einzelproben der Aufschlisse die Mischprobe MP 1/19 gebildet. Die
chemische Analytik der Bodenprobe erfolgte entsprechend der TR LAGA M 20 (1997) nach
Tab. 11.-1.2.2 und 1.2.3. Die Einstufung der Proben erfolgte entsprechend der im Freistaat
Thiiringen anzuwendenden LAGA 1997 /16/ und der Ubergangsempfehlungen zur Anpas-
sung der LAGA 1997 an die ACK/UMK-Beschlusslage. Zusatzlich wurden die per Verord-
nung/Rundschreiben/Erlass im Freistaat Thiringen vorgenommenen Anpassungen berick-
sichtigt /19/, /120/.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Analyseergebnisse den Zuordnungswerten der
LAGA gegenibergestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der chemischen Analytik Boden

Bewertungskriterien
KRB 1/19 bis
5/19
LAGA Boden DepV
Parameter Einheit Zuordnungswerte DK DKIl | DKIII | gef. Abfille Boden
Z0 Z11 Z1.2 Z2 Z3 Z4 Z5 * 2019-F-2002-1-1
St
TOC M% 1 1,5 1,5 5 1 3 6 0,21
EOX mg/kg 1 3 10 15 - - - - <1,0
KW
C10.622 100 300 1000 <50
KW
C10.C22 mg/kg 600 2000 - - - 1.000 <50
Arsen mglkg 15 30 50 150 - - - 1.000 6,9
Blei mg/kg 70 200 300 1000 - - - 2.500 8,3
Cadmium | mg/kg 1 1 3 10 - - - 100 <0,20
Chrom mglkg 60 100 200 600 - - - 1.000 29,5
Kupfer mglkg 40 100 200 600 - - - 2.500 11,5
Nickel mglkg 50 100 200 600 - - - 2.500 20,8
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Bewertungskriterien
KRB 1/19 bis
5/19
LAGA Boden DepV
Parameter Einheit Zuordnungswerte DKl DKl | DKIIl | gef. Abfille Boden
20 211 21.2 Z2 Z3 Z4 Z5 * 2019-F-2002-1-1
Sehiuf
Quecksilber | mg/kg 0,5 1 3 10 - - - 50 < 0,05
Zink mg/kg 150 300 500 1.500 - - - 2.500 39,6
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,5-12 55-12 55-13 55-13 4-13 55-13,0 8,05
el. Lf pS/cm 500 500 1.000 1.500 - - - - 110
Chlorid mg/l 10 10 20 30 (100 ¥ | 1.500 1.500 | 2.500 - 3,4
Sulfat mg/l 50 250 250 250 2.000 | 2.000 | 5.000 - 4,2
Arsen Mg/l 10 10 40 60 200 200 2.500 200 <3
Blei pg/l 20 40 100 200 200 1.000 | 5.000 | 1.000 3
Cadmium ug/l 2 2 5 10 50 100 500 100 <05
Chrom pg/l 15 30 75 150 300 1.000 | 7.000 | 1.000 <2
Kupfer ug/l 50 50 150 300 1.000 | 5.000 [ 10.000 | 5.000 2
Nickel pg/l 40 50 150 200 200 1.000 | 4.000 | 1.000 <2
Quecksilber | g/l 0,2 0,2 1 2 5 20 200 20 <01
Zink ug/l 100 100 300 600 2.000 | 5.000 [20.000 | 5.000 6
LAGA Z0
AVV 17 05 04

Z3 /DK

Z4 /DK
Z5 /DKl

Der anfallende Aushub ist der Zuordnungsklasse Z 0 zuzuordnen und kann am Standort
wiederverwendet werden. Uberschussmassen sind in Planung und Ausschreibung zu-
nachst nach den Ergebnissen der Vordeklaration einzustufen und deren Verwertung/Ent-

sorgung ist entsprechend zu planen.

Es ist anzumerken, dass chemische Analysen zur Vordeklaration (wie hier erfolgt) von ent-
sorgenden Stellen nur bis max. ein Jahr nach Erstellung anerkannt werden. Je nach Zeit-
plan der Baumaflinahme sind entsprechende Untersuchungen am Aushub (Deklarations-
analysen) einzuplanen. Es wird empfohlen, ein Bodenverwertungskonzept zu erarbeiten, in
welchem die Prozesse zu Aushub, Bereitstellung, Deklaration und Verwertung beschrieben

werden.
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8 Unterlagen

Plane, Kartengrundlagen

"l

12/

13/

Amtliche Topographische Karten, Landesamt fur Vermessung und Geoinformation

Digitale Geologische Karte von Thiringen, M 1 : 25.000, Thiringer Landesanstalt
fur Umwelt und Geologie

Kartendienst der TLUG, http://antares.thueringen.de/cadenza/pages/map/default/in-
dex.xhtml;jsessionid=8346803E3DBDF01107915636ADFBFAB1, aufgerufen:
08.10.2019

/4] Vorplanung, Lageplan, Werrarenaturierung zwischen Frankenroda und Falken, BA

2, Buro fUr Griin- und Landschaftsplanung Ines Andraczek; Stand August 2018

Normen und Richtlinien

15/

16/

17l

18/

19/

110/

M1/

12/

113/

DIN EN 1997-1:2009-09, Eurocode 7, Teil 1, Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik, September 2009

DIN EN I1SO 22475-1:2007-01 (D) Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfiihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO
22475-1:2006

DIN 1054: 2010-12 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1055-2: 1976-02 Lastannahmen fiir Bauten — BodenkenngréfRen, Wichte, Rei-
bungswinkel, Kohasion, Wandreibungswinkel

DIN 18196: 2006-06 Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische
Zwecke

DIN 4030-1: 2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase —
Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

DIN EN ISO 14688-1:2011-06 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Be-
schreibung (ISO 14688-1:2002); Deutsche Fassung EN ISO 14688-1:2002

DIN EN ISO 14688-2:2011-06 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 2: Grundlagen fiir Bo-
denklassifizierungen (ISO 14688-2:2004); Deutsche Fassung EN ISO 14688-
2:2004

DIN EN ISO 14689-1:2011-06 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels - Teil 1: Benennung und Be-
schreibung (ISO 14689-1:2003); Deutsche Fassung EN ISO 14689-1:2003
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/14/ DIN 18196: 2006-06 Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir bautechnische

115/

116/

17/

118/

119/

120/

121/

122/

Zwecke

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz -BBodSchG), 17.03.1998, zuletzt geandert
24.2.2012

LAGA M 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen
- Technische Regeln - Allgemeiner Teil; Uberarbeitung Endfassung vom 06.11.2003
(Allgemeiner Teil)

LAGA M 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/Abféllen Technische Regeln fur die Verwertung, Probenahme und Analytik,
Stand: 05.11.2004

Anforderungen an die stoffliche Verwertung mineralischer Abfalle, Ubergangsemp-
fehlungen zur Anpassung des LAGA M 20 ,Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln — (Stand: 6. No-
vember 1997) an die diesbeziigliche ACK/UMK-Beschlusslage, TMLFUN, Stand
11.02.2004

Verwertung mineralischer Abfélle in technischen Bauwerken, Vollzugshinweise
(Chlorid), Thiringer Landesverwaltungsamt, 30.06.2010

Verwertung mineralischer Bauabfalle, Vollzugshinweise (Sulfat), Thiringer Landes-
verwaltungsamt, 30.04.2014

DIN 18300:2016-09: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Erdar-
beiten, DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), August 2015

DIN 18300:2012-09: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Erdar-
beiten, DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Sept. 2012

Sonstiges

123/

Angebotsanforderung Geotechnik, Projekt: 7 2019-001 - Werra, Frankenroda, Ent-
wicklung Werraschleife Frankenroda Il, Tharinger Landgesellschaft mbH,
22.02.2019
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Name des Unternehmens: [B geotechnik « umweltschutz hauck

Schichtenverzeichnis nach — Seite: 1 von 1
Name des Auftraggebers: Stiftung Naturschutz Thiiringen ISO 14688-1 und ISO 14689-1 ——
geotechnik Aufschluss: KRB 1/19
Bohrverfahren: Datum:  26.04.2019 Z“' hauck Projekt-Nr.:  529-2019
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 : : :
Projektbezeichnung: werra, Frankenroda, Werraschleife I Name/Unterschrift des Technikers: Seidel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,20 siSa dunkelbraun| nicht plastisch, locker gelagert, schwach | leicht zu bohren

Laub feucht

- Waldboden

- Holozé&n
3,60 si” Sa hellbraun nicht plastisch, leicht plastisch, steif, leicht zu bohren bis maBig GP:

sehr locker gelagert, schwach feucht schwer zu bohren 0,2-3,6 m

- Auesand schwach

- Holozén kalkhaltig
5,00 saMGr grau, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren GP: 3,6 -

graubraun nass 5,0
- Terrasse sehr
- Pleistozan schwach

kalkhaltig




Name des Unternehmens: [B geotechnik « umweltschutz hauck

Schichtenverzeichnis nach — Seite: 1von 1
Name des Auftraggebers: Stiftung Naturschutz Thiiringen ISO 14688-1 und ISO 14689-1 ——
geotechnik Aufschluss: KRB 2/19
Bohrverfahren: Datum: 26.04.2019 Z“' hauck Projekt-Nr.:  529-2019
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 : : :
Projektbezeichnung: werra, Frankenroda, Werraschleife Ii Name/Unterschrift des Technikers: Seidel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,30 siSa dunkelbraun| nicht plastisch, locker gelagert, schwach | leicht zu bohren

Grasnarbe feucht

- Oberboden

- Holozén
2,70 Sa, Si hellbraun nicht plastisch, leicht plastisch, weich, leicht zu bohren bis maBig GP:

sehr locker gelagert, schwach feucht schwer zu bohren 0,3-2,7m

- Auesand schwach

- Holozén kalkhaltig
3,00 saMGr grau, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren GP:

graubraun nass 2,7-3,0 M
- Terrasse sehr
- Pleistozan schwach

kalkhaltig




Name des Unternehmens: [B geotechnik « umweltschutz hauck

Schichtenverzeichnis nach — Seite: 1 von 1
Name des Auftraggebers: Stiftung Naturschutz Thiiringen ISO 14688-1 und ISO 14689-1 ——
geotechnik Aufschluss: KRB 3/19
Bohrverfahren: Datum: 26.04.2019 Z“' hauck Projekt-Nr.:  529-2019
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 : : :
Projektbezeichnung: werra, Frankenroda, Werraschleife I Name/Unterschrift des Technikers: Seidel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,30 siSa dunkelbraun| nicht plastisch, locker gelagert, schwach | leicht zu bohren
Grasnarbe feucht
- Oberboden
- Holozé&n
1,40 Sa, Si hellbraun nicht plastisch, leicht plastisch, steif, leicht zu bohren bis maBig GP:
sehr locker gelagert, schwach feucht schwer zu bohren 0,3-1,4m
- Auesand schwach
- Holozén kalkhaltig
3,40 fsa'Cl braun leicht plastisch, mittelplastisch, weich, maBig schwer zu bohren GP:
sehr sehr feucht 1,4-3,4m
- Auelehm schwach
- Holozén kalkhaltig
5,00 saMGr grau, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren GP:
graubraun nass 3,4-5,0m
- Terrasse sehr
- Pleistozan schwach
kalkhaltig




Name des Unternehmens: [B geotechnik « umweltschutz hauck

Schichtenverzeichnis nach — Seite: 1 von 1
Name des Auftraggebers: Stiftung Naturschutz Thiiringen ISO 14688-1 und ISO 14689-1 ——
geotechnik Aufschluss: KRB 4/19
Bohrverfahren: Datum: 26.04.2019 Z“' hauck Projekt-Nr.:  529-2019
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 : : :
Projektbezeichnung: werra, Frankenroda, Werraschleife Ii Name/Unterschrift des Technikers: Seidel
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts Versuche | Wasserfiihrung
m Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

0,30 si gr'Sa dunkelbraun| nicht plastisch, locker gelagert, schwach | leicht zu bohren

Grasnarbe feucht

- Oberboden

- Holozé&n
1,20 si” Sa hellbraun nicht plastisch, leicht plastisch, steif, leicht zu bohren bis maBig GP:

sehr locker gelagert, schwach feucht schwer zu bohren 0,3-1,2m

- Auesand schwach

- Holozén kalkhaltig
3,00 saMGr grau, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren GP:

graubraun nass 1,2-3,0m
- Terrasse sehr
- Pleistozan schwach

kalkhaltig
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0,30 siSa dunkelbraun| nicht plastisch, locker gelagert, schwach | leicht zu bohren

Grasnarbe feucht

- Oberboden

- Holozén
3,10 sa-sa” Si braun leicht plastisch, steif, schwach feucht leicht zu bohren bis maBig GP:

Wurzeln sehr schwer zu bohren 0,3-3,1m

- Auelehm schwach

- Holozén kalkhaltig
5,00 saMGr grau, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren GP:

graubraun nass 3,1-5,0 m
- Terrasse sehr
- Pleistozan schwach

kalkhaltig
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Sand, schluffig, dunkelbraun, Grasnarbe, nicht
plastisch, locker gelagert, schwach feucht,
siSa,

Holozén, Auesand
Sand, Schiuff, hellbraun, sehr schwach kalkhaltig,
nicht plastisch, leicht plastisch, weich, locker gelagert,
schwach feucht,
Sa Si,

oo Pleistozén, Terrasse
Mittelkies, sandig, grau, graubraun, sehr schwach
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Holoz&n, Oberboden

Sand, schluffig, dunkelbraun, Grasnarbe, nicht
plastisch, locker gelagert, schwach feucht,

siSa,

Holozén, Auesand

Sand, Schiuff, hellbraun, sehr schwach kalkhaltig,

nicht plastisch, leicht plastisch, steif, locker gelagert,

schwach feucht,
Sa Si,

Holozén, Auelehm
Ton, schwach feinsandig, braun, sehr schwach

SuU*, ST

kalkhaltig, leicht plastisch, mittelplastisch, weich, sehr

feucht,
fsa'Cl,

Pleistozan, Terrasse

Mittelkies, sandig, grau, graubraun, sehr schwach
kalkhaltig, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, nass,
saMGr,
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Sand, schluffig, sehr schwach kiesig, dunkelbraun,
Grasnarbe, nicht plastisch, locker gelagert, schwach

Sand, stark schluffig, hellbraun, sehr schwach
kalkhaltig, nicht plastisch, leicht plastisch, steif, locker

sz Mittelkies, sandig, grau, graubraun, sehr schwach
oo kalkhaltig, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, nass,
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Holoz&n, Oberboden

Sand, schluffig, dunkelbraun, Grasnarbe, nicht
plastisch, locker gelagert, schwach feucht,
siSa,

Holozén, Auelehm

Schluff, sandig-stark sandig, braun, Wurzeln, sehr
schwach kalkhaltig, leicht plastisch, steif, schwach

feucht,
sa-sa” Si,
Pleistozan, Terrasse

Mittelkies, sandig, grau, graubraun, sehr schwach
kalkhaltig, nicht plastisch, mitteldicht gelagert, nass,
saMGr,
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Bohrungen_Frankenroda_0419. txt
epsilon GmbH

geotechnik-umweltschutz hauck

Absteckung Bohrungen im Raum Frankenroda 04/2019

Messdatum: 25.04.19
Stand: 25.04.19

System Lage: UTM, Zone 32
System Hohe: DHHN 92

Pkt.-nummer Ostwert Hochwert HOhe

KRB-1 32590630.65 5662972.89 180.51
KRB-2 32590652.11 5662661.36 180.36
KRB-3 32590670.10 5662859.80 179.94
KRB-4 32590612.07 5662884.58 179.34
KRB-5 32590651.55 5662596.24 180.59

Seite 1
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Kampfmittelerkundung

Burkhard Kehring
Mobil 00491727952091
Kehring-Kampfmittelerkundung@web.de

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit

Nach ATV DIN 18299 Abschnitt 0.1.17 VOB/C

Hiermit wird bestatigt, dass die

Untersuchungspunkte 1/19 bis 5/19
fur das Projekt ,,Hochwasserschutz Eisenach”
im Bereich Werraschleife Frankenroda

nach den gesetzlichen Vorgaben des Bundeslandes Thiiringen
hinsichtlich einer Belastung mit Kampfmitteln, bis zu einer Tiefe von 5,00 m u GOK, ordnungsgemén
am 25. 04. 2019 untersucht wurden.

Es wurden keine Kampfmittel gefunden.
Hinweise auf Kampfmittel liegen nicht vor.
Gegen die Ausflihrung der Bauarbeiten bestehen keine Bedenken.

Es wird darauf hingewiesen, dass trotz fachgerechter Untersuchung und Berdumung nach dem aktuellen Stand der Technik
und den gesetzlichen Vorgaben nicht auszuschlieRen ist, dass sich auf den untersuchten Grundstiicken maglicherweise
Kampfmittel befinden. Bei jeglichem Verdacht des Antreffens von Kampfmitteln ist deshalb die zustandige Polizeibehérde zu
benachrichtigen und die Bauarbeiten in diesem Bereich sind sofort einzustellen.

Folgende Unterlagen bildeten die Grundlage fiir die Untersuchungen:
- Projektunterlagen

Folgende Untersuchungsverfahren wurden angewandt:
- Sondierung der Punkte fiir Kernrammbohrungen mittels Sonde Typ Vallon EL1302 A1

Bemerkungen und Hinweise:
-~ keine

Burkhard Kehring

Kampfmittelerkundung

Philippsthal, den 27. 04. 2019



Kampfmittelerkundung Bau-Tagesbericht

Burkhard Kehring N oA (04 [ A8

Befahigungsscheininhaber §20 SprengG Datum: 25. 0% 2044
Friedensweg 11, 36414 Pferdsdorf

Mobil 0049 1727952091 Bauvorhaben/Bauteil
Kehring-Kampfmittelerkundung@web.de Werrssnl il Biwh )
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Henterich GmbH & Co. KG

Trinkwasser - Wasser
Abwasser - Kldrschlamm
Boden - Abfall - Sedimente
l.ebensmittel - Mikrobiologie

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG

Tel. 036926 71008-0

tinstit

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISOMIEC 17025:2005 ) .

akkreditiertes Priflaboratorium. 42 S

Die Akkreditierung gilt nur fir (i

den in der Urkundenaniage Dﬁk%ﬁﬁsche
D-PL-19312-02-C0 aufgef'uhrten e Akkreditierungsstelle
Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02-00

E-Mait:  postmaster@thuinst.de

OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2-3 ¢

99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: htip/Avww thuinst.de

Priifbericht
Labor-Nr.: 2019-F-2002-1-1
Auftraggeber: Geotechnik Umwelischutz Hauck Dipl.-Ing. Falko Hauck

Zum Nordstrand 1

99085 Erfurt
Projekt: 529-2019 Frankenroda, Werra-Schleife
Entnahmesteile: MP 119
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 30.04.2018
Analysenbeginn: 30.04.2018
Prifgegenstand: Boden
Priifziel: Analyse nach vorgegebenen Parametern
Parameter Dimension Ergebnis Anszlyseverfahren
Feststoffkriterien
Aussehen tonig, sandig
Farbe braun organoleptisch
Geruch ohne organocleptisch
Trockensubstanzgehalt Masse % 841 DIN EN 14346:2007-032
TOC Masse % d.TS 0,21 DIN EN 13137:2001-12°
pH-Wert 7,58 DIN 1SC 10390:2005-12%
EOX malkg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01°
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <50 DIN EN 14039:2005-01°
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mghkg TS < 50 DIN EN 14039:2005-012
Arsen mglkg TS 6,9 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Blei mglkg TS 8.3 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Cadmium mgkg TS < 0,20 DIN EN I1SO 11885:2009-092
Chrom mglkg TS 29,5 DIN EN ISO 11885:2009-092
Kupfer mg/kg TS 11,5 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Nickel mg/kg TS 20,8 DiN EN ISC 11885:2009-09°
Quecksilber mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 17852:2008-042
Zink makg TS 38,6 DIN EN I1SO 11885:2009-092
HCL - Test
CQO; - Entwickiung ohne
H,S - Entwicklung ohne
Eluatkriterien
pH-Wert 8,05 DiN 38404-5:2008-072
Elekir. Leitfahigkeit uSlem 110 DIN EN 27888:1993-112
Chlorid mg/l 3.4 DIN EN 180 10304-1:2009-072
Sulfat mg/l 4,2 DIN EN 180 10304-1:2008-07*
Arsen Mg/t <3 DIN EN 180 11885:2009-007
Blei poft 3 DIN EN 180 11885:2009-00°
Cadmium gl <05 DIN EN 180 11885:2008-082
Chrom paft <2 DIN EN 180 11885:2008-002
Kupfer Whij] 2 DIN EN 18O 11885:2009-092
Nickel Mg/t <2 DIN EN 180 11885.:2009-092

Pferdsdorf, 08.05.2019

Seite 1 von 2

personiich haftender Geselischafter:
Henterich GmbH
HREB 405.88C 7/ HRA 401.309

Geschéftsfiihrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803

Dipl. Wirtsch. Ing. (FH) Danief Tischer



Henterich GmbH & Co. KG

Durch die DAKKS nach

Trinkwasser - Wasser DIN EN ISG/AIEC 17025:2008
" akkreditiertes Pruflaboratorium. SN
Abwasser - Kldrschlamm Die Akkreditierung gilt nur flr "DAKKS
Boden - Abfall - Sedimente den in der Urkundenaniage - Destsche
. - . . D-PL-18312-02-00 aufgefiihrien " Akkreditierungssteiie
Lebensmittel - Mikrobiologie Akkreditisrungsumrang, D-PL-19312-02-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71008-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de

OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 - 3 - 89819 Krauthausen Fax 036926 71009-8 Homepage: hitp:/Awvww thuinst.de

Prufbericht

Labor-Nr.: 2019-F-2002-1-1
Quecksiber ugfl < 0,1 DIN EN 180 17852:2008-04*
Zink ug/l 6 DIN EN IS0 11885:2009-09*

Nur giitig fiir Festatoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfoigt in Bodenproben nach DIN ISO 114686:1987-06%,

sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-01%. Die Eluatherstellung erolgt nach DIN EN 12457-4:2003-01°, bei

Untersuchungen geméR BRodSchV nach DIN 384 14.-4:1884-10%,

Ber Prifzeimaum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem BDatum der Ersigliung des Prifberichtes. Die

Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anfieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Priffergebnisse beziehen sich nur auf

den Prifgegenstand. Bei Proben unbekannien Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt moglich. Die Angabe < Wert" enispricht der

Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

2 akkreditiertes Prifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Criginalsubstanz; © Fremdvergabe; v Unieraufiragvergabe

Ohne scheiftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Es gelten die AGB {Stand 17.09.2013; www thuinst.de),

sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden, Das Thiringer Umweltinstitut iibernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Archivisrung: Bericht
o,

Ariffadhillah

i_aborsitung
Pferdsdorf, 08.05.2019 Seite 2 von 2
persdniich haftender Gesellschafter: Geschaftsflthrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803
Henterich GmbH Dipl. Wirtsch. Ing. (FH) Daniel Tischer

HRB 405.890 / HRA 401.309
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseestrafie 113a, 99427 Weimar Tel, 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 Teil 1

Ort : Projekt 529-2019; Frankenorda
Objekt : Woerraschleife
Probe : KRB 2/19: 0,3-2,7m
Boden : GroBtkorn des Bodens : 8 mm
Datum : 07.05.2019 Groftkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieRgrenze 2, Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 39 31 26 20 15
Tara g | 12,49 12,57 12,60 1286 1265] 12,32 13,34 12,79
Feuchte Probe + Tara g | 2979 31,15 31,32 30,52 34,12{ 24,96 2538 24,87
Trockene Probe + Tara g | 2634 27,33 2741 26,73 2935] 23,21 2369 23,18
Masse Wasser g 3,45 3,82 3,91 3,79 4,77 1,75 1,69 1,69
Trockenmasse g | 13,856 14,76 14,81 13,87 16,70{ 10,89 10,35 10,39
Wassergehalt % | 24,91 25,88 26,40 27,33 28561 1607 16,33 16,27
Ip= 10,37 % Wneoa= 20,24 % w,= 20,02 %
o= 0,61 w.= 26,59 % my = 411 %
A= 5,56 % wp= 16,22 % w; ~ 15,00 %
= 100 Bildsamkeitsbereich %
= ) { } o ; g |
ﬁ M~ 0 5 10 15 20 25 30
= )L 0 Zustandsdiagramm
o 10 . . X
B 2400 2500 2600 2700 2800 29,00 | brefg jegh | steif | halblest :
Wassergehalt % 000 025 050 075 100 125 150
70 +
60 -+ Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische | Ancrganische | Anorganische
& 50 & kehésionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgeprigt
°°_ Béden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
E 40 1. leichipiastische
g Schiuffe UL
et
T 30+
% Tone mit crganischen g;gggggg:nmit
20 ¢ Beimengungen, Belmengungen,
o gL‘qsar;O?:.nte Z-:;z:;%g‘n_ organogene Schluffe OU,
sgeprag mittelplastische Schiuffe
10 + Sand Ton Gamishe &1 / driickbare Schiuffe UA UM
2Zwischenbereich
0 Sand-Schiuff-Gemische
0 1I0 20 SIO L;O 50 60 70 80 90 100
Flielgrenze %




Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

Schwanseestralte 113a, 99427 Welmar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 Tail 1

Ort ; Projekt 529-2019; Frankenorda
Objekt : Werraschieife
Probe : KRB 3/19: 1,4-3,4m
Boden : Groftkorn des Bodens : 4 mm
Datum : 07.05.2019 GroBtkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 40 32 26 20 15
Tara g | 13,39 14,20 13,42 12,77 1260 | 12,58 18,95 17,48
Feuchte Probe + Tara g | 30,61 36,51 38,70 3364 3524|2522 30,28 27,56
Trockene Probe + Tara g | 25,76 30,08 31,19 2728 28,24 23,35 28,64 26,06
Masse Wasser g 485 6,43 7,51 636 700 187 164 1,50
' Trockenmasse g | 12,37 1588 17,77 1451 15641 10,77 969 8,58
Wassergehalt % | 39,21 40,49 42,26 43,83 4476 | 17,36 16,92 17,48
Ip = 24,88 % Wpps- 28,85 % w,= 28,56 %
b = 0,53 w.= 4214 % mg= 7,46 %
A= 8,72 % wp= 17,26 % Wy~ 25,00 %
= oo Bildsamkeitsbereich %
e — ; 4 L as v . i
o O—F5 o 10 20 30 40 50
=] A
= 0 Zustandsdiagramm
o 10 K " . .
@ 3800 40,00 42,00 44,00 4600 | reid joroich , steif  halbfest ;
Wassergehalt % 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
70 T
60 1 Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische | Anorganische | Anorganische
e 50 1 kohdsionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgepragt
- Boden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
% 40 + 1. leichtplastischea
m Schiuffe UL
g 30 |
'% """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ¢ Tone mit organischen g;gggggg:nmi:
o 20 Belmengungen, Beimengungen,
a. /= :L%azogrgnfizg?nﬁz}]_ organogene Schluffe OU,
! dr kap gS hiuffe UA mittelplastische Schiuffe
10 Sand-Ton-Gemische ST ruckbare Schiutte UM
Zwischénbereich
0 Sand-Scthrleremische ' ; . E . . , ,
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 80 100

FlieRgrenze %




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

SchwanseestralRe 113a, 99427 Weimar Tel, 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze

nach DIN 18122 Teil 1

Ort : Projekt 529-2019; Frankenorda
Objekt : Werraschleife
Probe : KRB 5/19: 0,3-3,1m
Boden : Grofitkorn des Bodens : 8 mm
Datum : 07.05.2019 Groftkorn der U-Probe : 0,4 mm
1. FlieRgrenze 2. Ausrollgrenze
Behalternummer 1 2 3 4 5 1 2 3
Schlagzahl 40 31 25 21 15
Tara g | 13,22 18,48 1216 12,65 13,48 12,86 17,36 17,97
Feuchte Probe + Tara g | 28,96 4121 3481 3583 3447| 27,16 28,25 29,94
Trockene Probe + Tara g | 2553 36,15 29,71 30,53 29,531 2508 27,48 2819
Masse Wasser g 343 5bH,06 510 530 4841 208 177 1,75
Trockenmasse g | 12,31 17,67 17,656 17,88 16,056§ 12,22 10,12 10,22
Wassergehalt % | 27,86 2864 29,06 2964 30,78117,02 17,49 17,12
b= 11,98 % Wneq= 20,40 % w,= 20,18 %
o= 0,73 w = 2920 % mg= 4,09 %
A= 5,27 % we= 17,21 % wi ~ 15,00 %
= 100 Bildsamkeitsbereich %
= — : s +i e}
T W"G-\&R 0 10 20 30 40
o e
= f ) Zustandsdiagramm
o 10 * - . ,
N 2500 27,00 2800 2900 3000 31,00 | | brilg eleh o, steif | halbfest :
Wassergehalt % 600 025 050 075 100 125 150
70 +
60 T Tonige Sande,
sandigeTone, Anorganische | Anorganische | Anorganische
e 50 | kohdsionslose Tone, leicht Tone, mittel- Tone,ausgeprigt
"Q_ Bdden plastisch TL plastisch TM plastisch TA
E 40 1 1. leichiplastische
N Schiuffe UL
2
;.g 30 |
:% Tone mit organischen g'rgiﬁgggeenmlt
= 20 ¢ Beimengungen, Beimengungen,
o g;gsaréoggn{e zzgg?n?nzh- organcgene Schiuffe OU,
AAAAAAAA sgeprag mittelplastische Schluffe
10 + Sand-Ton-Gemische ST driickbare Schluffe UA UM
Zwischenbarelch
chiuff-Cemische
0 Sand S I '/ 1 t i } t f !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieRgrenze %




Beratende Ingenieure fur Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseestrafle 113a, 99427 Weimar Tel, 03643 / 490600 Fax 03643/ 4906010

Bestimmung der KorngroRenverteilung
nach DIN 18123

Ort: Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 82712 g
Objekt : Woerraschleife Siebverfust 0,12 g
Probe: KRB 1/19:0,2-3,6m Siebverlust 0,02 %
Boden : Wassergehalt 17,69 %
Patum : 07.05.2019 GroBtkorn : 4,0 mm
Tara : 529,82 g Ungleichférmigkeit U : 27
Einwaage {mTara) : 1503,4g Krimmungszah! G : 1,67
Einwaage (my+Tara) : 1.357,1g k-Wert (Hazen) : unzuldssig
Einwaage 827,24 g
Korn- Siebriick- Durch- Z Rixck- Siebdurch-
grofie stand gang Riick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 827,12 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 827,12 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 827,12 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,00 g 827,12 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 2,36 g 824,76 g 0,28 % 0,29 % 90,71 v
2,00 mm 2,75 g 82201 g 033 % 0,62 % 99,38 9,
1,00 mm 3,30 g 818,71 g 0,40 % 1,02 % 98,98 9%
9,50 mm 1125 g 807,46 g 1,36 % 2,38 % 97,62 %
0,25 mm 161,00 g 646,46 g 18,47 % 21,84 % 78,16 %
0,125 mm 226,08 g 420,38 g 27,33 % 49,18 % 50,82 %
0,063 mm 112,86 g 307,52 g 13,64 % 62,82 % 37,18 %
0,063 mm 307,52 g 0,00 g 37,18 % 100,00 % 0,00 o
0,055 mm 130,33 g 260,05 g 16,76 % 64,93 % 35,07 %
0,042 mm 3492 g 256,43 g 4,22 % 89,15 % 30,85 9
0,031 mm 3492 g 220,20 g 4,22 % 73,38 % 26,62 %
0,022 mm 55,88 g 164,33 g 6,76 % 80,13 % 19,87 %
0,013 mm 4690 g 117,43 g 567 % 85,80 % 14,20 %
0,0080 mm 2376 g 93,67 g 2,87 % 88,68 % 1,32 %
0,0050 mm 17,21 g 76,46 g 2,08 % 90,76 % 9,24 o
0,0029 mm 11,18 g 65,27 ¢ 1,35 % 92,41 % 7,82 9%
0,0015 mm 1513 g 50,14 g 1,83 % 93,94 % 6,08 o
= 2,70 gfem® Mup4 mm = 10,16 %
mg = 48,95 g Mao,063 mm = 37,18 %
Cn= -0,10 Mep,002 mm = 6,80 %
Zeit R R=R+Cm d T Ct R+Ct a atot
[s]
30 28,1 29,90 0,055 20,4 0,07 29,1 94,32 35,07
60 256 2550 0,042 20,4 0,07 25,6 82,96 30,85
120 221 22,00 0,031 20,4 0,07 22,1 71,61 26,62
300 16,5 16,40 0,022 20,4 0,07 16,5 53,44 19,87
900 11,8 11,70 0,013 20,4 0,07 11,8 38,18 14,20
2700 9,4 9,30 0,008 20,6 0,09 9,4 30,46 11,32
7200 7,6 7,50 0,005 20,8 0,16 7.7 24,86 9,24
21.800 6,1 6,00 0,003 22,8 0,54 6,5 21,22 7,89
86406 5,0 490 0,001 20,7 0,12 50 16,30 6,06




Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4806010

Ort: Projekt 529-2019; Frankenorda Probe: KRB 1/19:0,2-3,6m
Objekt: Werraschleife Boden : #if#
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Beratende Ingenieure fir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseestrate 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 [ 4806010

Bestimmung der KorngrdéRenverteilung
nach DIN {8123 !

Ort: Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 858,59 g
Objekt : Werraschleife Siebverlust 0,12 g
Probe: KRB 2/19:0,3-2,7m Siebverlust 0,01 %
Boden : Wassergehalt 20,02 %
Datum : 07.05.2019 Grofitkomn : 8,0 mm
Tara : 278,48 g Ungleichférmigkeit U : 210
Einwaage (my#Tara) : 1.309,1g Kriimmungszahi G; : 15,26
Einwaage (my+Tara) : 1137,19g k-Wert (Hazen): unzuléssig
Einwaage 858,71 g
Korn- Siebriick- Durch- % Rlick- Sigbdurch-
grofie stand gang Riick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 858,50 g 0,00 % 0,00 % 106,00 %
31,50 mum 0,00 g 858,59 g 0,60 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 858,59 g 6,00 % 0,60 % 100,00 %
8,00 mm 295 g 855,64 g 0,34 % 0,34 % 89,66 %
4,06 mm 0,26 g 85538 g 0,03 % 0,37 % 99,63 %
2,06 mm 0,60 g 854,78 g 0,07 % 0,44 % 59,56 %
1,00 mm 1,07 g 863,71 g 0,12 % 0,57 % 99,43 %
0,50 mm 4,20 g 349,51 g 0,49 % 1,06 % 98,94 %
0,25 mm 65,54 g 783,97 g 7,63 % 8,69 % 91,31 %
0,125 mm 240,88 g 543,08 g 28,06 % 36,75 % 63,26 %
0,063 mm 148,23 g 394,86 g 17,26 % 54,01 % 4599 9% |
0,063 mm 304,86 g 0,00 g 45,99 % 100,00 % 0,00 o
0,064 mm 141,58 g 401,51 g 16,49 % 53,24 % 46,76 %
0,048 mm 67,01 g 334,48 g 781 % 61,04 % 38,96 %
0,035 mm 53,98 g 260,51 g 6,29 % 67,33 % 32,67 %
0,023 mm 55,84 g 22467 g 6,50 % 73,83 % 26,17 %
0,014 mm 31,65 g 193,02 g 3,69 % 77,52 % 22,48 %
0,0080 mm 25,02 g 168,00 g 291 % 80,43 % 19,57 %
0,0049 mm 18,35 g 149,65 g 2,14 % 82,57 % 17,43 %
0,0028 mm 14,45 g 135,19 g 1,68 % 84,25 % 165,75 %
0,0015 mm 1931 g 115,88 g 2,25 % 86,50 % 13,80 o
Ps= 2,70 glem?® Moo g mm = 4,11 %
g = 33,69 g Mg g63 mm = 45,99 %
Cn= -0,10 Mg 002 mm = 14,57 %
Zeit R' R=R':Cm d T ct R+0t a atot
fs]
30 216 21,50 0,064 20,4 0,07 21,6 101,68 46,76
60 180 17,90 0,048 20,4 0,07 18,0 84,71 38,96
120 15,% 5,00 0,035 20,4 0,07 15,1 71,04 32,67
300 12,1 12,00 0,023 20,4 0,07 12,1 56,90 26,17
00 104 10,30 0,014 20,4 0,07 10,4 48,88 22,48
2700 9,0 8,80 0,008 20,7 0,12 8,0 42 55 19,57
7.200 7.9 7,80 0,005 21,3 0,24 8,0 37,90 17,43
21600 6,8 6,70 0,003 22,9 0,56 7.3 34,24 15,75
86.400 6,2 6,10 0,001 20,7 0,12 6.2 29,35 13,50




Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseesirale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Ort: Projekt 529-2019; Frankenorda Probe: KRB 2/19:0,3-2,7m
Objekt: Woerraschleife Boden : #Hi#
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

Schwanseestralke 113a, 99427 Weimar Tel, 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der Korngriéfenverteilung

nach DIN 18123

Ort : Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 981,29 g
Objekt : Werraschleife Siebverlust 0,15 g
Probe: KRB 3/19:0,3-1,4m Siebverlust 0,02 %
Boden : Wassergehalt 15,76 %
Datum : 07.05.2019 Grofltkorn : 8,0 mm
Tara : 278,72 g Ungleichférmigkeit U : 22
Einwaage (myTara) : 1.414,8 g Krimmungszahl C; : 1,62
Einwaage (m +Tara}) : 1.260,2g k-Wert (Hazen): unzuldssig
Einwaage 981,44 g
Korn- Siebriick- Durci- z Rick- Siebdurch-
grole stand gang Riick- stand . stand gang
63,00 mm 0,00 g 981,29 g 0,00 % 0,00 % 100,00 9%
31,60 mm 0,00 g 981,29 g 0,00 % 06,00 % 106,00 %
16,00 mm 6,00 g 981,29 g 6,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 428 g 977,01 g 0,44 % 0,44 % 99,56 %
4,00 mm 243 g 974,58 g 0,25 % 0,68 % 99,32 9%
2,00 mm 282 g 971,76 g 0,29 % 097 % 89,03 %
1,00 mm 462 g 967,14 g 0,47 % 1,44 % 98,56 %
0,56 mm 17,39 g 949,75 g 1,77 % 321 % 96,79 %
0,25 mm 183,99 g 765,76 ¢ 18,75 % 21,96 % 78,04 %
0,126 mm 249,46 g 516,30 g 25,42 % 47,39 % 52,61 %
0,063 mm 151,58 g 364,72 g 15,45 % 62,83 % 37,47 %
0,063 mm 364,72 g 0,00 g 37,17 % 100,00 % 0,00 3
0,068 mm 165,24 g 351,06 g 16,64 % 64,22 % 35,78 %
0,044 mm 45,90 g 305,16 g 4,68 % 68,90 % 31,10 %
0,033 mm 53,77 g 251,39 g 5,48 % 74,38 % 25,62 %
0,023 mm 66,57 g 185,82 g 6,68 % 81,06 % 18,94 %
0,014 mm 48,52 g 137,30 g 4,94 % 86,01 % 13,99 %
0,0081 mm 32,30 g 105,00 g 3,29 % 80,30 % 10,70 %
0,0080 mm 49,74 g 8525 g 2,01 % 91,31 % 8,69 %
0,0029 mm 13,89 g 71,36 g 1,42 % 92,73 % 127 %
0,0015 mm 17,96 g 54,10 g 1,76 % 94,49 % 551 o,
Pa= 2,70 gfem?® Meo,4 mm = 10,71 %
Mg = 44,17 ¢ Me0,063 mm = 3747 %
Cwm= 0,10 <0802 mm = 6,29 %
Zeit R R=R“Cm d T Ct R+Ct a atot
[s}
30 26,8 26,70 0,058 20,4 0,07 26,8 96,26 35,78
B0 23,3 23,20 0,044 20,4 0,07 23,3 83,67 31,10
120 19,2 19,10 0,033 20,4 0,07 19,2 68,03 25,62
300 14,2 14,10 0,023 20,4 0,07 14,2 50,95 18,94
900 10,5  104C 0,014 20,4 0,07 10,5 37,64 13,99
2.700 80 7,90 0,008 20,6 o1 8,0 28,79 10,70
7.200 6,4 6,30 8,005 21,1 0,20 6,5 23,37 8,69
21,600 5,0 4,80 0,003 22,8 0,54 54 19,57 7,27
85400 4,1 4,00 0,001 20,7 0,12 4.1 14,83 5,51




Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

Schwanseestraiie 113a, 99427 Weimar Tel, 03643 / 490600 Fax 03643 f 4806010

Ort: Projekt 5298-2019; Frankenorda Probe: KRB 3/19:0,3-1,4m
Objekt: Werraschleife Boden : #H
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanseestralle 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der KorngréRenverteilung
nach DIN 18123

Ort: Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 842,96 g
Objekt : Werraschieife Siebverlust 0,12 g
Probe: KRB 3/19;1,4-3,4m Siebverlust 0,01 %
Boden : Wassergehalt 28,56 %
Datum : 07.05.2019 Grélitkorn : 4.0 mm
Tara : 281,62 g Ungleichformigkeit U : 3.0947
Einwaage {(mytTara} : 1.365,5g Krimmungszahl G : 0,41
Einwaage (my+Tara) : 1.124,7 ¢  k-Wert (Hazen): unzuldssig
Einwaage 843,08 g
Kom- Siebriick- Durch- I Ruck- Stebdurch-
ardite stand gang Riick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 842,96 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
31,56 mm 0,00 g 842,96 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 0,00 g 842,96 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm c.00 g 842,96 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
4,00 mm 194 g 841,02 g 0,23 % 0,23 % 99,77 %
2,60 mm 8,68 g 832,34 g 1,03 % 1,26 % 98,74 o,
1,60 mm 1212 g 820,22 g 1,44 % 2,70 % 97,30 %
0,50 mm 17,08 g 803,14 g 2,03 % 4,72 % 95,28 %
0,25 mm 57,62 g 74552 g 6,84 % 11,56 % 88,44 o
0,125 mm 96,35 g 649,17 g 11,43 % 22,09 % 77,01 %
0,063 mm 89,37 g 559,80 g 10,60 % 33,59 % 686,41 %
0,063 mm 569,80 g 0,00 g 66,41 % 100,00 % 0,00 v,
0,053 mm 105,58 g 543,56 g 12,53 % 3552 % 64,48 %
0,039 mm 28,97 g 514,61 g 3,44 % 38,85 % 61,05 %
0,028 mm 21,72 g 402,88 g 2,58 % 41,53 % 58,47 %
0,019 mm 28,97 ¢ 463,92 g 344 % 4497 % 55,03 %
0,011 mm 38,02 g 42590 g 451 % 49,48 % 50,52 %
0,0066 mm 28,63 g 307,27 g 3,40 % 52,87 % 47,13 %
06,0042 mm 30,86 g 366,41 g 3,66 % 56,53 % 43,47 %
0,0024 mm 24,93 g 341,49 g 2,96 % 50,49 % 40,51 %
G,0013 mm 29,64 g 311,84 g 3,52 % 63,01 % 36,99 o
8= 2,70 glcm?® Mg amm= 7,46 %
iy = 49,11 g T1Y.c0,085 mm = 66,41 %
Cnm= 0,10 M,002 mm = 30,47 %
Zeit R R=R4Cm d T Ct ReCt a a tot
[s]
30 300 2990 0,053 20,7 0,12 30,0 97,10 64,48
60 284 2830 0,039 20,7 0,12 28,4 61,93 61,05
120 272 27,10 0,028 20,7 0,12 27,2 88,05 58,47
300 266 2550 0,018 20,7 0,12 25,6 82,87 55,03
900 235 2340 0,011 20,7 0,12 235 76,08 50,52
2700 21,8 21,80 0,007 20,8 0,14 21,9 70,97 47,13
7.200 20,1 20,00 0,004 21,3 0,24 20,2 65,45 43,47
21.600 184 18,30 0,002 22,9 0,56 18,9 61,00 40,51
86.400 17,2 17,10 0,001 20,7 0,12 17,2 55,7 36,99
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
und Umweltschutz GmbH

Schwanscestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643/ 4906010

Bestimmung der Korngréenverteilung
nach DIN 18123

Ort : Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 1.002,33 g
Objekt : Werraschleife Siebverlust 0,15 g
Probe: KRB 5/19:0,3-3,Tm Siebverlust 0,02 %
Boden : Wassergehalt 20,18 %
Datum : 07.05.2019 Groftkorn : 8,0 mm
Tara : 279,61g Ungleichformigkeit U : 63
Einwaage (myt+Tara) : 1.484,4 g Krimmungszahl C; : 3,81
Einwaage (my+Tara) : 1.282,1 g k-Wert {Hazen): unzuldssig
Einwaage 1.002,48 ¢
Korn- Siebriick- Durch- ¥ Riick- Siebdurch-
grifle stand gang Riick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 1.002,33 g 0,00 % 0,06 % 100,00 %
31,50 mm 0,00 g 1.002,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
46,00 mm 0,00 g 1.002,33 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
8,00 mm 0,88 g £.001,45 g 0,09 % 0,09 % 99,91 %
4,00 mm 280 g 998,85 ¢ 0,26 % 0,35 % 90,65 %
2,00 mm 2,70 g 996,15 g 0,27 % 0,62 % 99,38 %
1,00 mm 3,28 g 992,87 g 0,33 % 0,84 % 59,06 %
0,50 mm 8,25 g 984,62 ¢ 0,82 % 1,77 % 98,23 %
0,25 mm 58,16 g 976,46 g 580 % 7,57 % 92,43 v,
0,125 mm 169,22 g 767,24 g 16,88 % 24,45 % 75,55 %
0,063 mm 145,58 g 611,56 g 14,53 % 38,98 % 61,01 %
0,062 mm 611,56 g 0,00 g 61,01 % 100,00 % 0,00 g
0,053 mm 172,82 g 584,42 g 17,24 % 41,69 % 68,31 %
0,040 mm 48,69 g 535,73 ¢ 4,86 % 46,55 % 53,45 %
0,030 mm 60,38 g 475,35 g 6,02 % 52,58 % 47,42 %
0,021 mm 105,17 ¢ 370,18 g 0,49 % 63,07 % 36,93 %
0,013 mm 91,54 g 778,64 g 9,12 % 7220 % 27,80 %
0,0078 mm 65,86 g 212,78 ¢ 6,57 % 78,77 % 21,23 %
0,0049 mm 30,89 g 181,90 g 3,08 % 81,85 % 18,16 %
0,0028 mm 34,61 g 147,29 ¢ 3,45 % 85,31 % 14,69 %
0,0015 mm 28,00 g 119,29 g 2,79 % 88,10 % 11,90 o
Ps= 2,70 glcm? Moo 4 mm = 4,09 %
mg = 49,87 g m<o,us3mm= 61,61 %
Cp= 0,10 M<0,002 mn = 13,24 %
Zeit R R=R+Cm d T Ct R#Ct a atot
[s]
30 300 29,90 0,053 206 6,11 30,0 95,56 58,31
B0 27.5 27,40 0,040 20,6 6,11 27,5 87,60 53,45
120 24,4 2430 0,030 20,6 0,11 244 77.73 47,42
300 190 18,980 0,021 20,6 0,11 19,0 60,53 36,93
900 14,3 14,20 0,013 20,6 011 143 45,56 27,80
2700 109 10,80 4,008 20,7 0,12 10,9 34,79 21,23
7200 9,2 9,10 0,005 213 0,24 9,3 29,74 18,15
21600 7,1 7.00 0,003 229 0,56 76 24,08 14,69
86.400 6,1 6,00 0,001 20,7 0,12 8,1 19,51 11,90
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Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

und Umweltschutz GmbH

Schwanseestrale 113a, 99427 Weimar Tel. 03643 / 490600 Fax 03643 / 4906010

Bestimmung der KorngréRBenverteitung
nach DIN 18123

Ort; Projekt 529-2019; Frankenorda Siebdurchgang 1.99740¢g
Objekt : Werraschleife Siebverlust 0,30 g
Probe: 3/19:3,9-5,0m + 4/19:1,2-3,0m  Siebverlust 0,02 %
Boden : Wassergehait 9,49 %
Datum : 07.05.201%9 GroRtkorn : . 16,0 mm
Tara 492,20 g Ungleichformigkeit U : 43
Einwaage (m¢+Tara) 26795 g Kriimmungszahl G;: 1,47
Einwaage {my+Tara) 2.489,9¢g k-Wert (Hazen): 0,00
Einwaage 1.897,70 g
Korn- Siebriick- Burch- % Risck- Slebdurch-
grofe stand gang Riick- stand stand gang
63,00 mm 0,00 g 1.997,40 g 0,00 % 0,00 % 100,06 %
31,50 mm 0,00 g 1.907,40 g 0,00 % 0,00 % 100,00 %
16,00 mm 574,70 g 1.422,70 g 28,77 % 28,77 % 71,23 %
8,00 mm 412,65 g 1.010,05 g 20,66 % 49,43 % 50,57 %
4,00 mm 273,10 g 736,95 g 13,67 % 63,10 % 36,90 %
2,00 mm 141,03 g 505,92 g 7.06 % 70,17 % 29,83 %
1,00 mm 114,84 g 481,08 g 575 % 7591 % 24,08 %
0,50 mm 159,88 g 321,20 g 8,00 % 83,92 % 16,08 %
0,25 mm 125,66 g 195,54 g .29 % 80,21 % 9,79 %
6,125 mm 55,23 g 140,31 g 2,77 % 92,98 % 7,02 %
6,063 mm 27,79 g 112,52 g 1,39 % 94,37 % 563 %
0,063 mm 112,52 g 0,00 g 5,63 % 100,00 % 0,00 o,
0,056 mm 31,02 g 409,20 g 1,55 % 94,53 % 5,47 9%
0,042 mm 993 g 95,36 g 0,50 % 95,03 % 4,97 o
0,032 mm 16,68 g 8268 g 0,83 % 95,86 % 4,14 %
0,622 mm 18,26 g 64,42 g 0,91 % 96,77 % 3,23 9
0,613 mm 15,48 g 48,94 g 0,78 % 97,55 % 2,45 9
0,0078 mm 707 g 41,86 g 0,35 % 97,90 % 2,40 %
0,0049 mm 590 g 3507 g 0,30 % 98,20 % 1,80 %
0,0028 mm 387 g 32,08 g 6,19 % . 98,39 % 1,61 %
0,00t4 mm 381 g 28,73 ¢ 0,19 % 98,58 % 1,42 9,
pPs= 2,70 glem?® Mg,4 mem = 868,44 %
my = 4501 g Mo,083 mm = 563 %
Cu = 0,10 Mao,002 mm = 1,61 %
Zeit R R=R+Cm d T ct R+Ct a atot
5]
30 275 27,40 0,056 20,7 0,12 275 97,13 5,47
80 250 24,90 0,042 20,7 0,12 25,0 88,30 4,97
120 208 20,70 0,032 20,7 0,12 20,8 73,48 4,14
300 16,2 16,10 0.022 20,7 0,12 18,2 57,25 3,23
00 12,3 12,20 0,013 20,7 0,12 12,3 43,49 2,45
2700 10,5 16,40 0,008 20,8 0,14 10,5 37,20 2,10
7206 89 8,80 0,005 21,4 0,26 9,1 31,96 1,80
21600 7,6 750 0,003 23,0 0,58 8,1 28,52 1,61
86400 7.t 7,00 0,001 20,7 0,12 7.1 25,14 1,42
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Ort: Projekt 523-2019; Frankenorda Probe: 3/19:3,8-5,0m + 4/19: 1,2-3,0m
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